
 " 

 zend_optimizer.optimization_level=15 

zend_extension="/usr/local/Zend/lib/ZendOptimizer.so" 
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Zend Optimizer 
基本情報基本情報基本情報基本情報 
Zend Optimizer は、Zend 社標準のランタイムコンパイラによって生成される中間バイ
ナリコードを最適化し、より高速に実行できるようにすることで PHP のパフォーマ
ンスを向上します。加えて、Zend Optimizer を使用すると、Zend Guard(TM)でエンコ
ードされた中間コードファイルを読み込めるようになります。 
 
Zend Optimizer 日本語対応版は、ゼンド・ジャパンの Web サイト
（http://www.zend.co.jp/myzend/myzend_index.php）から無償で入手できます。ダウン
ロードするには、MyZend ページでログインする必要があります。もし、ID／パスワ
ードをお持ちで無い場合は、新規に作成することも可能です。 
 

概概概概  要要要要  
Zend Optimizer は、PHP の拡張モジュールとしてロードされます。この拡張モジュー
ルは、PHP スクリプトを自動的に最適化します。加えて、透過的にエンコードファ
イルを検知し、実行します。 
 
Zend Optimizer ユーザーガイドは、以下のセクションで Zend Optimizer のインストー
ル方法や操作方法に関する情報を提供する目的で作成されています。 
 

� システム要件 

� インストール 

� トラブルシューティング 

� 付加情報 
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システム要件システム要件システム要件システム要件 
正常に動作させるためには、以下の条件を満たす必要があります。 

1. サポートされている OS 上に Zend Optimizer がインストールされてい
ること。 

2. サポートされている PHP 4 系あるいは、PHP 5系の PHP バージョン
が設定され、それらの環境に Zend Optimizer がインストールされてい
ること。 

3. PHP を稼動させるマシン上に Web サーバがインストールされている
こと。 

 
システム要件情報は、PHP バージョンの更新や変更、新バージョンのリリースなど
絶えず変化します。そのため、最新の Zend Optimizer に関するシステム要件は、下記
のサイトをご覧ください。 
http://www.zend.co.jp/products/compatibility.php 
 

http://www.zend.co.jp/products/compatibility.php
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Zend Optimizer のインストールのインストールのインストールのインストール 
本章では、サポートされているそれぞれの  OS上で、どのように Zend Optimizer をイ
ンストールするか、その方法について説明します。 

メモ：メモ：メモ：メモ：  

Zend Optimizer のインストール後は、正常にインストールが完了していることをご確認く
ださい。確認方法は、「インストール後の確認方法」をご覧ください。 

 Zend Optimizerのダウンロードとインストール： 
1. MyZend ログインページにアクセスします。 

http://www.zend.co.jp/myzend/myzend_index.php  

2. MyZend ID／パスワードを入力し、「ログイン」ボタンをクリックし
ます。 
正常にユーザー認証が行われると「MyZend ユーザーメニュー」ペー
ジが表示されます。もし、MyZend ID／パスワードをお持ちで無い方
は、「新規作成」をクリックして、それらを取得後、MyZend ログイ
ンページでログインを行ってください。 

3. 「MyZend ユーザーメニュー」から｢Zend Optimizer 日本語版のダウン
ロード｣右横の「次へ」をクリックします。 

4. Zend Optimizer を稼動させる OS 用のモジュールを選択し、「保存」
をクリックしてダウンロードします。 

インストール方法は、Zend Optimizer を稼動させる OS によって異なります。
それらについて次に説明します。 

Windows 環境環境環境環境上でのインストール方法：上でのインストール方法：上でのインストール方法：上でのインストール方法： 

1. ダウンロードした、ZendOptimizer-x.x.x-windows-i386.exe をダブルクリッ
クします。 
Zend Optimizer のインストーラが開始します。 

2. インストーラの手順にしたがってインストール処理を続行してくださ
い。Zend Optimizer をインストールするには、Web サーバや PHP がす
でにインストールされていることが前提となります。特にインストー
ル中に php.ini ファイルのパスなどの入力が要求されます。 

インストール処理完了後は、必ず 4 ページの｢インストール後の確認方法｣
に記述されている方法で Zend Optimizer が正しくインストールされたか、
ご確認ください。 

Linux/Unix/Mac OS X 環境でのインストール方法：環境でのインストール方法：環境でのインストール方法：環境でのインストール方法： 

1. 各 OS のターミナルウィンドウを開き、ダウンロードした Zend 
Optimizer パッケージファイルを任意のディレクトリに格納します。 

http://www.zend.co.jp/myzend/myzend_index.php
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次の例のようにパッケージファイルを解凍します。 
gunzip -c <パッケージファイル名> | tar xf -  

2. パッケージファイルを解凍したディレクトリに移動し、次のコマンド
を実行します。 
./install、ここでインストーラが起動します。 

3. インストーラの手順にしたがってインストール処理を続行してくださ
い。Zend Optimizer をインストールするには、Web サーバや PHP がす
でにインストールされていることが前提となります。特にインストー
ル中に php.ini ファイルのパスなどの入力が要求されます。 

インストール処理完了後は、必ず 4 ページの｢インストール後の確認方法｣
に記述されている方法で Zend Optimizer が正しくインストールされたか、
ご確認ください。 
 

重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ： 

何らかの理由により、./install 起動によるグラフカルイメージのインストーラが起動できな
いあるいは、そのような環境が使用できない場合がございます。その場合は、テキストベ
ースのインストーラを用意しております。次のコマンドを実行してください。 
./install-tty  
また、SSH/Telnet により、リモートサーバからアクセスし、インストールを行う場合もこ
のコマンドを使用します。 

重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ： 

Zend Optimizer をインストール／アンインストールする際は、そのシステムに管理者権限
を持つユーザーあるいは、root でシステムにログインすることが必要です。それ以外のユ
ーザーにより、インストール処理を行うと Zend Optimizer は、正しくインストールするこ
とができません。これは、すべてのプラットホームで共通事項です。 

アンインストールアンインストールアンインストールアンインストール 

Windows 環境でのアンインストール環境でのアンインストール環境でのアンインストール環境でのアンインストール 

Zend Optimizer のアンインストール方法： 

1. 「コントロールパネル」->「プログラムの追加と削除」で Zend  
Optimizer を選択し、「変更と削除」をクリックします。これに
より、アンインストール処理が開始されます。 

Linux/Unix/Mac OS X 環境でのアンインストール方法：環境でのアンインストール方法：環境でのアンインストール方法：環境でのアンインストール方法： 
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Zend Optimizer のアンインストール方法： 

1. インストール時に以前の php.ini ファイルのバックアップファイル
（php.ini-zend_optimizer.bak ）を現在ご使用中の  php.ini ファイルと置換
します。 

2. Zend Optimizer をインストールしたディレクトリをすべて削除します。
インストール時にこのディレクトリ情報を保存しておくことをお勧め
します。 

3. Web サーバを再起動します。 

重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ：重要なメモ： 

Zend Optimizer をインストールしたディレクトリに他の Zend 製品をインストールしてい
る場合は、該当ディレクトリをすべて削除することは行わないでください。このような場
合は、安全性を考慮して、php.ini ファイルを以前のものと置換するだけにしてください。 

インストール後の確認方法インストール後の確認方法インストール後の確認方法インストール後の確認方法 
インストールが成功したか否かを調べるには、phpinfo() 関数を使用した以下のスク
リプトを Webサーバのドキュメントルートに配置し、Webブラウザからアクセスし
ます。 
 
<?php 
 phpinfo(); 
?> 
 
Web ブラウザからアクセスすると phpinfo() 関数が実行され、次のような PHP関連の
情報を表示します。「with the Zend Optimizer v3.0.0」のようにインストールしたバー
ジョンが表示されると正常に Zend Optimizer がインストールされたと判断することが
できます。 
 
Zend Engine vX.Y.Z, copyright (c) 1998-2006, Zend Technologies 
Ltd.,  
with the Zend Optimizer vX.Y.Z, copyright (c) 1998-2006 Zend 
Technologies Ltd. 
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トラブルシューティングトラブルシューティングトラブルシューティングトラブルシューティング  
本章ではモジュールの非互換により、発生しうる問題について説明します。また、
Zend Optimizerを正常に動作させるために、非互換に関する問題を未然に防ぐ方法や
解決方法などについても説明します。 

PHP バージョンとのバージョンとのバージョンとのバージョンとの非非非非互換互換互換互換 

Zend Optimizerは、インストールされている PHPバージョンと完全に互換性がなければ
なりません。互換性がないと、Zend Optimizer はロードされずエラーメッセージが出力さ
れます。（Web サーバのエラーログをご覧ください）。 
ダウンロードした Zend Optimizer がインストールされている PHPバージョンに対応して
いるか、ご確認ください。対応していない場合は、Zend Optimizer をアンインストールし、
ご使用中の PHPバージョンに対応した Zend Optimizer モジュールを再度、ダウンロード
およびインストールしてださい。 

メモ：メモ：メモ：メモ： 

Zend Optimizer 3.0 は、最新の PHP 4 と PHP 5 をサポートしています。したがって、リリ
ースされていないバージョン や PHP 4.0.x のような古いバージョンには対応しておりませ
ん。 

Web Server との非互換との非互換との非互換との非互換 

Zend Optimizerは、インストールされている Web サーバと完全に互換性がなければなり
ません。互換性がないと、Zend Optimizer はロードされずエラーメッセージがログに出力
されます。（Web サーバのエラーログをご覧ください）。インストール処理中に選択し
た Web サーバがダウンロードした Zend Optimizer に対応しているか、ご確認ください。
対応していない場合は、Zend Optimizer をアンインストールし、ご使用中の Web サーバ
に対応した Zend Optimizer モジュールを再度、ダウンロードおよびインストールしてだ
さい。 

メモ：メモ：メモ：メモ： 

Zend Optimizer は、サポートされている Web サーバでのみ動作可能です。 

構成オプション構成オプション構成オプション構成オプション 

以下の PHP 設定が有効な場合、Zend Optimizer は、動作いたしません。 

� Debug Mode – ご使用中の PHP が non-debug モードでコンパイルさ
れていることをご確認ください。－ phpinfo() 関数によって出力され
た上部の “Debug Build”（古い PHP バージョンでは、
ZEND_DEBUG）フィールドが “no” と表示されていることを確認し
てください。 

� Thread Safety －ご使用中の PHP が Windowsの場合、ZTS モード、
UNIX/Linux/Mac OS X の場合は、non-ZTS モードでコンパイルされて
いることをご確認ください。－phpinfo() 関数によって出力された上部
の “Thread Safety” フィールドが、Windows の場合、”enabled”、
UNIX/Linux/Mac OS X の場合、”disabled” と表示されていることをご
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確認ください。 

� Enable Versioning －－－－ご使用中の PHP が Enable Versioning が無効で
コンパイルされていることをご確認ください。－phpinfo() 関数によっ
て出力された上部の  “Configure Command section “ 内に"--enable-
versioning"の存在の有無より、確認することができます。このパラメ
ータが存在している場合は、このコンパイルオプションを無効にして、
PHP 再コンパイルする必要があります。 

他の他の他の他の PHP 拡張モジュールとの非互換拡張モジュールとの非互換拡張モジュールとの非互換拡張モジュールとの非互換 

Zend Optimizer が正しく動作しない他の原因として、PHP 拡張モジュール
との非互換があります。php.ini ファイルに定義されている、php拡張モジ
ュールが外部のソースから参照されている場合、そのモジュールと Zend 
Optimizer が使用するリソースの衝突や Zend Optimizer がクラッシュするよ
うな問題が発生します。一般的に、デバックや最適化に関連する拡張モジ
ュールは、サードパーティによって php.ini ファイルに追加されており、
そのため、Zend Optimizer の動作に影響を与える可能性があります。した
がって、それらの拡張モジュールを php.iniファイルから無効あるいは、削
除することをお勧めします。 

Zend Guard の非互換の非互換の非互換の非互換 

Zend Guard でエンコードされたファイルは、そのファイルの実行するため
に対応した Zend Optimizer が必要です。対応した Zend Optimizer のバージ
ョンが分からない場合は、通常、最新の Zend Optimizer をご使用ください。 
Zend Guard と Zend Optimizer に互換性がないと、Zend Optimizer は、エン
コードファイルの実行時にエラーとなり、エラーメッセージ（「Zend 
Optimizer がインストールされていません。」や一般的な Zend Optimizer エ
ラー）が出力されます。 
 

メモ：メモ：メモ：メモ： 

Zend Guard 4.0 以上で PHP スクリプトをエンコードした場合は、それらを動作させるた
めには、最新の Zend Optimizer が必要です。 
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Zend Optimizer の設定の設定の設定の設定一覧一覧一覧一覧 
以前に記述したように、Zend Optimizerは、標準的な Zend ランタイム・コンパイラ
によって phpスクリプトの中間コードを生成し、実行速度を向上するために、それ
を最適化します。Zend Optimizer のパフォーマンスを向上させるに、以下のようなデ
ィレクティブや拡張 API が用意されています。 
 
 
ディレクティブディレクティブディレクティブディレクティブ 説説説説    明明明明 
zend_optimizer.enable_loader エンコードされたファイルをロードするた

めに、Zend Optimizer を使用しない場合
は、zend_optimizer.enable_loader = 0 に設
定することにより、Zend Optimizer のパフ
ォーマンスをわずかではありますが向上さ
せることができます。これは、Zend 
Optimizer に組み込まれている透過的な自動
ローディング機能を無効にすることです。 

zend_optimizer.disable_licensing ライセンス機能を使用しない場合は、Zend 
Optimize のライセンス要求を無効にするこ
とができます。このオプションを設定する
と、Zend Optimizer のメモリ使用量を減少
させ、わずかですがパフォーマンスを向上
させます。 

zend_optimizer.licence_path ライセンスファイルは、ライセンスオプシ
ョン付きでエンコードされた PHP スクリプ
トをロードする時に要求されます。 

このオプションを無効にすると、ライセン
スを要求するサーバ上のエンコードされた
スクリプトは、ロードされないかもしれま
せん。 

このディレクティブは、Zend Optimizer が
エンコードされたファイルに対するライセ
ンスファイルの検索パスを指定するもので
す。パスのセパレータは、Windows は、; 

Unix/Linux/Mac OS X は、: です。 

ディレクトリがこのパスに追加されると、
ファイル拡張子が、.zl のものをライセンス
ファイルとしてロードします。ファイル名
がこのパスに追加された場合、そのファイ
ル名のものがライセンスファイルとしてロ
ードされます。 

ライセンスは、サーバ起動時ロードされま
す。但し、PHP API によってロードされて
いない場合です。ライセンスファイルを追
加したり、このパスを変更した場合、サー
バの再起動が必要です。 

Zend  Optimizer 
の設定一覧の設定一覧の設定一覧の設定一覧 
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zend_optimizer.obfuscation_level_support Zend Optimizer でサポートされる難読化レ
ベルです。 

 
これらのディレクティブは、zend.ini ファイルに定義します。また、Zend Platform や 
Zend Core を通して、これらのディレクティブを簡単に設定することができます。 

メモ：メモ：メモ：メモ： 

ファイルをエンコードするために、Zend Guard とともに Zend Optimizer を使用している
場合は、「Zend Guard 日本語対応版ユーザーガイド」をご覧ください。より詳細な情報
が得られます。 
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Zend Optimizer PHP API 関数関数関数関数 
以下の一覧は、Zend Optimizer で使用可能な PHP API 関数です。 
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関数名関数名関数名関数名 形式形式形式形式 説明説明説明説明 
zend_loader_enabled bool zend_loader_enabled() Zend Optimizer ローダが有効

であるか、チェックします。 
Zend_optimizer.enable_loader 
が on の場合、true となりま
す。 

zend_loader_file_encoded bool zend_loader_file_encoded() 
 

現在のファイルが、Zend 
Guard でエンコードされてい
る場合、true となります。 

zend_loader_file_licensed array zend_loader_file_licensed()
 

現在のファイルがエンコード
されており、かつ有効なライ
センスファイルを保持してい
る場合、ライセンス情報を配
列で返します。その他の場合
は、false を返します。 

zend_loader_current_file string zend_loader_current_file() 現在実行しているフルパス名
を返します。 

zend_loader_install_license bool 
zend_loader_install_license(string 
license_file[, bool override]) 

Zend Guard でエンコードさ
れたアプリケーションのため
に、動的にライセンスファイ
ルをロードします。 

この API により、同一プロダ
クトの古いライセンスファイ
ル情報を上書きすることもで
きます。 

obfuscate_function_name string 
obfuscate_function_name(string 
function_name) 

指定された関数名を内部的に
装備されている難読化関数に
よって難読化し、難読化した
文字列を返します。 

current_obfuscation_level 
 

int current_obfuscation_level() 現在の実行環境における設定
されている難読化レベルを返
します。 
 

メモ：メモ：メモ：メモ： 

Zend Guard の難読化レベルが「基本」で難読化されたスクリプトファイルと古いバージョンのエ
ンコードされたスクリプトの互換性を保証するために、そのような場合、返り値は、0 となりま
す。 

zend_runtime_obfuscate bool zend_runtime_obfuscate() 難読化されたコードと非難読
化コードが混在して動作する
ことを許可する場合にこの 
API を使用します。 
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zend_get_id array zend_get_id([bool all_ids = 
false]) 

HOST ID の配列を返します。

all_ids = true の場合、すべて
の HOST ID を返し、その他
の場合は、”primary” の HOST 
ID を返します。 
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付加情報付加情報付加情報付加情報 
Zend Optimizer に関する情報は、下記のサイトをご覧ください。 
 
 
Zend Optimizer に関する情報 
http://www.zend.co.jp/products/optimizer/ 
 
Zend 製品互換表 
http://www.zend.co.jp/products/compatibility.php 
 
技術情報 
http://www.zend.co.jp/tech/ 
 
尚、Zend Technologies 社の Web サイトでは、Zend 製品全般に関するバグ
やサポート情報など蓄積されたページがございます。（英語のみ）。 
 
バグ、サポートに関する蓄積情報 
http://www.zend.com/support/knowledgebase.php 
 
Zend サポートセンター 
http://www.zend.com/support/ 
 
 
Zend Optimizer に関するお問い合わせは、下記、Web サイトのサポートペ
ージからお問い合わせください。 
 
http://www.zend.co.jp/callus/ 
 

http://www.zend.co.jp/products/optimizer/
http://www.zend.co.jp/products/compatibility.php
http://www.zend.co.jp/tech/
http://www.zend.com/support/knowledgebase.php?kbid=89&view_only...
http://www.zend.com/support/
http://www.zend.co.jp/callus/
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Zend Optimizer に関するに関するに関するに関する良くある質問（技術編）良くある質問（技術編）良くある質問（技術編）良くある質問（技術編） 

Zend Optimizer とは？とは？とは？とは？ どのような機能があるのですか？どのような機能があるのですか？どのような機能があるのですか？どのような機能があるのですか？ 

Zend Optimizer は、Zend 社が提供する標準ランタイムコンパイラによって生成される
中間バイナリコードを最適化し、より高速に実行できるようにします。加えて、
Zend Optimizer は、Zend Guard（TM）  によってエンコードされたファイルを PHP に
ロードし、実行できるようにします。 
 

Zend Optimizer は、どのように入手するのですか？は、どのように入手するのですか？は、どのように入手するのですか？は、どのように入手するのですか？ 

Zend Optimizer 日本語対応版は、ゼンド・ジャパンの My Zend サイト
（http://www.zend.co.jp/myzend/myzend_index.php）にログインすることによって無償
で入手することができます。また、他の Zend 製品 の日本語対応版（Zend Platform な
ど）に同梱されています。 
 

Zend Optimizer をインストールしましたが、起動はどのように行うのですか？をインストールしましたが、起動はどのように行うのですか？をインストールしましたが、起動はどのように行うのですか？をインストールしましたが、起動はどのように行うのですか？ 

Zend Optimizer は、PHP システム内で動作する受動的なモジュールです。受動的なモ
ジュールとは、PHP エンジンが動作したとき、ともに動作するライブラリと考えて
ください。Zend Optimizer は、自動的に PHP スクリプトを最適化し、透過的にエン
コードされたファイルを検出してロードします。したがって、Zend Optimizer を明示
的に起動させる必要はありません。 
 

Zend Optimizer はどの程度の最適化を行ないますか？はどの程度の最適化を行ないますか？はどの程度の最適化を行ないますか？はどの程度の最適化を行ないますか？  

Zend Optimizer はおよそ 20 種類の異なる最適化手法を実行することができます。そ
して、その幾つかは非常に複雑な最適化処理です。Zend Optimizer が実施する比較的
単純な最適化の 1つは、後置加算（ポスト・インクリメント）演算を前置加算（プ
リ・インクリメント）演算に変換することです。（但し、適用可能な場合に限りま
す） その理由は、後置加算演算と前置加算演算では、前置加算演算の方がより高速
に演算を行うからです。 
 

Zend Optimizer のパフォーマンスを更に向上させる方法はありますか？のパフォーマンスを更に向上させる方法はありますか？のパフォーマンスを更に向上させる方法はありますか？のパフォーマンスを更に向上させる方法はありますか？ 

エンコードされたファイルのロード用に Zend Optimizer を使用する予定がないのであ
れば、zend_optimizer.enable_loader = 0 ディレクティブを php.ini に加えることによっ
て若干ですが Zend Optimizer のパフォーマンスを向上させることができます。この変
更は、Zend Optimizer に組み込まれている透過的な自動ローディング機能を無効にし
ます。 
 
 

エンコード済みのエンコード済みのエンコード済みのエンコード済みの PHP ファイルとエンコードされていないファイルとエンコードされていないファイルとエンコードされていないファイルとエンコードされていない PHP ファイル（ソースファファイル（ソースファファイル（ソースファファイル（ソースファ
イル）を一緒に使用できますか？イル）を一緒に使用できますか？イル）を一緒に使用できますか？イル）を一緒に使用できますか？ 

エンコード済みの PHP ファイルとエンコードされていない PHP ファイルは、透過的
に一緒に使用することができます。 
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エンコードされたファイルをエンコードされたファイルをエンコードされたファイルをエンコードされたファイルを（ソースファイルの代わりに）使用すると、実行時の処理（ソースファイルの代わりに）使用すると、実行時の処理（ソースファイルの代わりに）使用すると、実行時の処理（ソースファイルの代わりに）使用すると、実行時の処理
速度は改善されますか？速度は改善されますか？速度は改善されますか？速度は改善されますか？ また、ファイルサイズは変化しますか？また、ファイルサイズは変化しますか？また、ファイルサイズは変化しますか？また、ファイルサイズは変化しますか？ 

スクリプトの実行ごとのコンパイル工程が節約されるので、速度の向上が期待でき
ます。しかし、速度の向上はスクリプトの内容によって異なるため一概には言えま
せん。また、エンコードされたファイルのサイズは、ソースファイルより若干小さ
くなるかもしれませんし、若干大きくなるかもしれません。小さくなるか大きくな
るかはスクリプトの内容によって異なります。ファイルサイズを減少させる要因と
実行時の速度を向上させる要因は、かならずしも同じ要因であるとは限りません。 
 

サーバ起動時、サーバ起動時、サーバ起動時、サーバ起動時、Zend Optimizer がエラーメッセージを表示し、実行されません。どのよがエラーメッセージを表示し、実行されません。どのよがエラーメッセージを表示し、実行されません。どのよがエラーメッセージを表示し、実行されません。どのよ
うな原因が考えられますか？うな原因が考えられますか？うな原因が考えられますか？うな原因が考えられますか？ 

PHP のバージョンがインストールした Zend Optimizer と互換性がない可能性がありま
す。ダウンロードした Zend Optimizer のバージョンが、PHP のバージョンと互換性が
あることを確認してください。 
 

エンコード済みのファイルを実行しようとするとエラーメッセージが表示されます。どエンコード済みのファイルを実行しようとするとエラーメッセージが表示されます。どエンコード済みのファイルを実行しようとするとエラーメッセージが表示されます。どエンコード済みのファイルを実行しようとするとエラーメッセージが表示されます。ど
のような原因が考えられますか？のような原因が考えられますか？のような原因が考えられますか？のような原因が考えられますか？ 

最も一般的な原因は PHP のバージョン、あるいは Zend 中間バイナリコード（エン
コードしたファイルの Zend Guardバージョン）のいずれかに互換性がないことに起
因するものです。 
エンコードファイルが動作さいない他の原因として、システム間のファイル転送に
より、エンコードファイルが破損していることも考えられます。これは、Window s
から Unix システムへ、FTP コマンドなどによりファイル転送を行った時、転送モー
ドが “text mode” になっているような場合に発生します。 
このようにシステム間で Zend Guard により、エンコードファイルを転送する場合は、
それらを zip や tar.gz で圧縮し、転送モードは、常に “binary mode” で行うことにより、
このような問題を未然に防ぐことができます。 
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